Rinderer
gPartner

Ziviltechniker

Larmtechnische Begutachtung

Windpark Gnadendorf Stronsdorf
Windabhangige Schallmessung
Erganzung August 2015

Auftraggeber:

evn naturkraft Erzeugungsgesellschaft m.b.H.
EVN Platz

2344 Maria Enzersdorf

25.08.2015



Ihr kompetenter Partner fiir Ingenieurleistungen

Rinderer
gPartner

Inhaltsverzeichnis
1 AlIZEMEINES ..cucieeireeiiieiiiteireeireeereeierenetrasetensetensssesssresssrnssssnssssnssssnsesansssansenns 3
R Y V7 s o o [ - - SRR PPPRI 3
1.2 AUftragund UmfANQ.................ocooeeeeeeeeeeieeeeeeeeteeeee e ee ettt e e e e e e st tttataaa e e e e s esssstasaaaaaesesans 3
1.3 Verwendete UNterlagen .................ccueveeieeeeeeeiiireeiieeeeiisiiiieeeeseeeesiiissseesssessssssisssesssssseniins 3
7 | 1= 3] U o T Y 3
2.1 SCRAIIMESSGEIGLEKELLE .............coovveeeeeeeeeeeieeeeeeesceeieee e e eeesscreee e e ee et ssareraeeeeessssssseeaeaens 3
2 A | =X X T 11 V4 < USROS 4
2.3 ErgebnisunsiCRerR@it ......................coooeeeeuvveeeieeeeeeiiiiieeeeeeeeeestiiteeee e e eeesessraraaeeessssissaeaaeaens 4
2.4 Meteorologi@meSSUNG...................ccceccuveieesiiiiieessiieeessiieeeesiieeesssstassssisteesssssssesssssseassssees 4
3  DauerschallmesSUNGEN .........coveeiiieeiiiieiireccrrree e srenssssnssessenssessnnnes 5
3.1  Neue MesSpunktlage MP Q6 .....................ooueeeeeeeeiieveeeeeeeeesieisveeeeseeessiiisesesesesssssissssenesens 5
3.2 Subjektiver HOreindruck ....................cc.oueeeeueeeeessiiieeesiieeeesiieeessiieaeesieeeessiaeessssseaesnsaes 6
3.3  Auswertung der windabhéingigen Schallmessungen ......................cccvvvvvveeeveccccivennnnnn. 6
3.4  Ermittlung der gebietsbezogenen linearen Trendlinie....................cccccvvvvvvvveeeveevvvvvennnn... 6
L S Vo] 1 - T - Rt 8

Messbericht_Gnadendorf_Erg_20150825.doc

Ziviltechniker



Rinderer
Ihr kompetenter Partner fiir Ingenieurleistungen & P a rtn e r

Ziviltechniker

1 Allgemeines

1.1 Auftraggeber
evn naturkraft Erzeugungsgesellschaft m.b.H.
EVN Platz, 2344 Maria Enzersdorf

1.2 Auftrag und Umfang

Die Rinderer & Partner ZT KG ist beauftragt, Schallmessung im Bereich des Windparks Gnadendorf
Stronsdorf  durchzufiihren. Im  vorliegenden  Messbericht soll die  Abhdngigkeit der
Umgebungslarmsituation von der Windgeschwindigkeit dargelegt werden

1.3 Verwendete Unterlagen
Folgende Unterlagen wurden verwendet:
e ONORM S 5004 Messung von Schallimmissionen, Ausgabe 2008-12-01
e ONORM M 9490-6 Meteorologische Messungen fiir Fragen der Luftreinhaltung, Messung des
Windes (Windrichtung und Windgeschwindigkeit), Ausgabe 1997-08-01
e Ubersichtslageplan des Auftraggebers mit der Darstellung der MeRpunktlage
e Orthofotos und Kartenmaterial NOEGIS bzw. BING (Internet)
e Wetterdaten ZAMG, Wetter.at (Intenet)

2 Messung

2.1 Schallmessgeriitekette

Mess- und Aufzeichnungsanlage bestehend aus:

2 Schallpegelmesser Briel & Kjaer Typ 2238
Freifeldmikrofon Briel & Kjaer Typ 4188
Kalibrator Briel & Kjaer Typ 4231
1 Schallpegelmesser Briiel & Kjaer Typ 2250
Freifeldmikrofon Briiel & Kjaer Typ 4189
Vorverstarker Briiel & Kjaer ZC 0032

Kalibrator Briiel & Kjaer Typ 4231
1 Schallpegelmesser Norsonic Typ 140

Kondensatormikrofon Norsonic NC1225

Vorverstarker Norsonic NC 1209
Kalibrator Norsonic Typ 1251

Samtliche Messgerate entsprechen der Prazisionsklasse 1 gemal der IEC 61672-1
(Integration-averagingprecisionsoundlevelmeter) und sind geeicht.
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2.2 Messprinzip

Mit den Messgeraten wurden die A-bewerteten Gesamtschalldruckpegel in dB gemiR der ONORM
S 5004 und S 5005 innerhalb der Frequenzen von 20 Hz und 20 kHz bei Anzeigedynamik , FAST“ gemessen.
Die Messungen wurden im Freien, bei Verwendung eines Windschirmes, durchgefiihrt.

Als Ergebnisse wurden folgende gemessene Schallpegel ermittelt:

LA,eq A-bewerteter energiedquivalenter Dauerschallpegel
LAl A-bewerteter mittlerer Spitzenpegel
LA95 A-bewerteter Basispegel / Grundgerduschpegel

Die richtige Funktion der Gerdate wurde vor Beginn und nach Beendigung der Messungen mit dem
akustischen Kalibrator (berprift. Vor MeRBbeginn erfolgt ebenso ein Zeitabgleich zwischen den
WindmeReinrichtungen und dem Schallpegelmesser, um die erforderlichen Korrelationen herstellen zu
kdnnen.

Der energiedquivalente Dauerschallpegel LAeq entspricht dem energetischen Mittelwert des
Gerauschverlaufes wahrend der Messperiode.

Der statistische Wert LAl ist jener Pegelwert, der zu 1% der Messperiode Uberschritten und zu 99%
unterschritten oder erreicht wird. Er wird allgemein als mittlerer Spitzenpegel bezeichnet.

Der statistische Wert LA95 ist jener Pegelwert, der zu 95% der Messperiode liberschritten und zu 5% der
Zeit unterschritten oder erreicht wird. Er wird allgemein als Basis- oder Grundgerduschpegel bezeichnet.

2.3 Ergebnisunsicherheit

Flr eine allgemeine Aussage sind noch die zusatzlichen Streuungen durch die Umgebungsbedingungen
(maRgebliche Schallquelle, Wetterbedingungen, Bodenbeschaffenheit, Bewuchs usw.) zu berlcksichtigen.
Bei Gerduschsituationen die durch Quellen verursacht werden, die in freien Entfernungen von unter 50m
liegen, kénnen die meteorologischen Einfllisse vernachldssigt werden. Bei Gerdauschsituationen mit
malgeblichen Schallquellen in grofReren Entfernungen unterliegen die Messwerte grolReren Streubreiten.

2.4 Meteorologiemessung

Wahrend der gesamten MeRdauer erfolgt im bestehenden Windpark die Aufzeichnung der Wettersituation
mit einer Wetterstation Type Oregon Scientific, Modell WMR200 in einer H6he von 10m (iber Gelande. Es
erfolgt eine Aufzeichnung und Speicherung der MelRdaten im 1min-Takt.

Folgende Werte werden rregistriert und dokumentiert:

Lufttemperatur
Luftdruck
Luftfeuchtigkeit
Niederschlagsmenge
Windrichtung
Windgeschwindigkeit

Messbericht_Gnadendorf_Erg_20150825.doc 4/8



Rinderer
Ihr kompetenter Partner fiir Ingenieurleistungen & P a rt n e r

Ziviltechniker

3 Dauerschallmessungen
3.1 Neue Messpunktlage MP 06a

Abb. 23: MeRpunkt MP 06a — KG.Gnadendorf; MeRzeitraum 11 — 12.08.2015;
Koordinaten: [GK.M34 Rw/Hw] 4876/386592 MelRgerait: Norsonic 140
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3.2 Subjektiver Horeindruck
In den Messpunkten MP 04, MP 05, MP 06, MP 07 und MP 08 wurde neben den Gerateaufzeichnung auch
sensorische Ermittlungen durchgefiihrt.

MP 04  Naturgerdusche verursacht durch Grillen, informationshaltige Gerdusche durch Anrainer, KFZ
auf der L3081 von Friebritz nach Ungerdorf, Fluglarm.

MP 05  Naturgerdusche verursacht durch Grillen, KFZ auf der L35 zwischen Zwentendorf und Neustift
nach Gnadendorf

MP 06 Naturgerdusche hauptsachlich verursacht durch Grillen, Klimageréat in groRerer Entfernung, KFZ
auf der L35 von Wenzersdorf nach Eichenbrunn bzw.der L3076 von Gnadendorf nach Gaubitsch.

MP 07 Naturgerausche verursacht durch Grillen, KFZ auf der L35 von Gnadendorf nach Eichenbrunn.
MP 08 Naturgerausche verursacht durch Grillen, haufig KFZ Larm auf der B6 von Eichenbrunn Richtung

Laa a.d.Thaya.

3.3 Auswertung der windabhdingigen Schallmessungen
Als erster Schritt erfolgt die Auswertung der Stundenwerte Leq und L95, um ein Gesamtbild der Messreihe
zu erhalten.

Leq I L95 I
Datum Stunde  Vwind MP 04 MP 05 MP 06 MP 07 MP 08 MP04 MP 05 MP 06 MP 07 MP 08

11.08.2015 23 1,2

11.08.2015 24 0,4 35,1 30,7

12.08.2015 1 1,0 30,4 36,7 32,8 35,9 36,7 27,0 33,5 29,5 33,9 28,4
12.08.2015 2 0,9 32,4 28,3

12.08.2015 3 1,1 34,3 30,3

12.08.2015 4 0,7 33,2 27,2

12.08.2015 S 14 31,7 23,9

12.08.2015 6 0,5

3.4 Ermittlung der gebietsbezogenen linearen Trendlinie
Die Messreihe August 2015 dient der Darstellung der Windsituation in der Nachtkernzeit bei geringen
Windgeschwindigkeiten.

Insbesondere im Messpunkt MP 06 bzw. neu MP 06a sollte der L95 gegeniiber der unten abgeschnittenen
Messung vom Juli 2014 korrigiert werden.

Um die unterschiedlichen Messbedingungen, die wahrend der Messzeiten durch lokale Ereignisse gegeben
sind, zu einem gebietsbezogenen Ganzen zusammenzufassen wird eine lineare Trendlinie des weitgehend
ausschlieBlich durch Wind erzeugten Umgebungsgerausches ermittelt.
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Basis bilden einerseits die in der Nachtkernzeit ermittelten Stunden-L95-Werte der Messreihe Juli 2014
bzw August 2015 (MP 06a) Aus diesen Stundenwerten wird ein gebietsbezogener Mittelwert fiir die
Nachtkernzeit errechnet. Dieser Wert kennzeichnet den Nulldurchgangspunkt der Trendlinie.

| L95 Mittelwert Nachtkernzeit Juli 2014 / August 2015 | 24,44 |
Stunde MPOL MPO02 MPO3 MPO4 MPO5 MPO6a MPO7 MPO08 MPO9 MP 10
1 185 188 208 291 21,4 295 214 263 222 238
2 195 367 210 323 204 283 207 224 232 241
3 198 366 229 327 189 303 195 195 229 234
4 220 372 223 296 202 272 212 217 255 238

Aus den bereits im Bericht Februar 2015 unbeeinflussten Messergebnissen der Messpunkte MP 01, MP 02,
MP 03, MP 09 und MP 10 wird eine mittlere Steigung der Trendlinie

MP 01 3,2924 x Vwind + 22,335
MP 02 2,0274 x Vwind + 26,273
MP 03 2,8645 x Vwind + 24,682
MP 09 1,0307 x Vwind + 30,206
MP 10 0,9442 x Vwind + 29,700

Mittelwert 2,0318 x Vwind

Gebietsbezogene lineare Trendlinie  2,0318 x Vwind + 24,44

Fiir die einzelnen Windgeschwindigkeitssegmente ergeben sich daher folgende Gebietsbasiswerte L95.
Diese sind bezogen auf die im Bereich des Windparks in 10m Hohe Uber Geldnde herrschende
Windgeschwindigkeit und gilt ab einer Windgeschwindigkeit von 3m/sec in 10m Hoéhe.

Windabhdngiger L95
Vwind Gebiets-Basiswert
[m/s] L95 [dB] (A-bewertet)
3 30,5
4 32,6
5 34,6
6 36,6
7 38,7
8 40,7
9 42,7
10 44,8
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4 Anhang

Auswertungen der windabhdngigen Umgebungslarmsituation

Pegel - Wind - Diagramme

Messung der Schallimmission und der Windgeschwindigkeit

Pegelschriebe 1min-Werte der Wind- und Schallmessungen
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Windpark Gnadendorf
windabhangige Umgebungslarmmessung
11.08.2015 bis 12.08.2015
Pegel-Wind-Diagramme L95

Zur Feststellung des Nulldurchganges der Trendlinien erfolgten in der Nacht vom 11.08.2015 bis
12.08.2015 vier Einstundenmessungen und im ge&nderten Messpunkt MPO6a ohne Einfluss der
LandesstralRe eine Messung tiber sechs Stunden.

Die Einstundenmessungen sind zwar Momentaufnahmen, lassen jedoch allgemeine Aussagen zur
Umgebungslarmsituation bei geringen Windgeschwindigkeiten treffen.

Wahrend der Messzeit erfolgt eine sensorische Ermittlung der Zusammensetzung des in den Messorten
eintreffenden Schalles:

Es zeigt sich, dass sich im Nahbereich von landwirtschaftlichen Flachen bei Messungen in warmen
Sommernéchten die Naturgerdusche (Grillenzirpen, MP 05 und MP 07) nicht ganzlich ausschalten lassen.

Gerausche aus mittlerer bis groRerer Entfernung, vor allem KFZ-Verkehrsgerdausche sind auch in der
ruhigen Nachtkernzeit in allen Messpunkten horbar, am stéarksten das Messergebnis beeinflussend in MP
08.

Besonders laute Ereignisse im direkten Nahbereich der Messeinrichtung werden als Stérgerdusche
ausgefiltert und in der Auswertung nicht beriicksichtigt.
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Windpark Gnadendorf
windabhangige Umgebungslarmmessung
11.08.2015 bis 12.08.2015
Pegel-Wind-Diagramme L95
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Windpark Gnadendorf
windabhangige Umgebungslarmmessung
11.08.2015 bis 12.08.2015
Pegel-Wind-Diagramme L95
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Windpark Gnadendorf
windabhangige Umgebungslarmmessung
11.08.2015 bis 12.08.2015
Pegelschriebe Leq und L95
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